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Warmeubelrtragermodul fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Warmeubertragermodul fiir eIn Kraftfahrzeug nach . 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, bekannt durch die DE-A 197 31 
999. 

Warmeubertrager fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere solche, die im Motor- 
raum des Kraftfalirzeuges angeordnet sind, wie Kuhlrhittel/Luftkuliier, Kal- 
temittelkondensatoren, Ladeluftkuhler oder Olkuhler, werden vielfach ziu 
Warmeubertragermodulen, so genannten Kuhlmodulen zusammengefasst 
und als vormontierte Einheit ins Falirzeug eingesetzt und dort befestigt. Zur 
Befestigung eines.solchen Kiihlmoduls dienen so genannte l\/lodultrager, die 
melstens nnehrteillg ausgebildet, einerseits mit dem Warmeubertragermodul 
verbunden und andererseits im Fahrzeug abgestutzt sind. 

Durch die EP-A 1 213 554 wurde ein IVIodultrager fur ein Kuhlmodul bekannt, 
welches aus einem Kuhlmittel/Luftkuhler sowie einem Kaltemittelkondensator 
besteht. Der Modultrager ist als U-formiger Rahmen ausgebildet, in weichen 
die Warmeubertrager eingeschoben werden und der anschlieSend durch 
eine Quertraverse zu einem geschlossenen Tragrahmen vervollstandig wird. 
Nachteillg bel dieser Bauweise ist, dass der Tragrahmen an die MaSe der 
Warmeubertrager angepasst werden muss und daher nicht fur Warmeuber- 
trager mit abweichenden Abmessungen verwendbar ist 
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In der DE-A 197 31 999 wurde ein Modultrager vorgeschlagen, der aus zwei 
schalenartigen Kunststoffspritzteilen besteht, die jeweils eine sehr ver- 
zweigte geometrische Struktur aufweisen und einen Wasserkuhler und einen 
Klirnakondensator zwischen sich aufnehmen. Beide Wamneubertrager sind 
5 durch zusatzliche Befestigungsmittel, namlich selbstgewindeschneidende 
Schrauben an den Modultragem befestigt. Dariiber hinaus weisen die ein- 
zelnen Warmeiibfertrager zusatzliche Haltemittel in Form von Tragzapfen und 
Tragstegen auf, damit sie formschliissig in den IVIoduitragem gehalten wer- 
den konnen. Diese Bauweise von Modultragem ist somit sehr auiwendig, 
10 unter anderem wegen der komplizierten Kunststoffform fur die Modultrager 
und der gegenseitigen Anpassung von Warmeubertragem und Modultra- 
gem. 

Es ist Aufgabe der vorllegenden Erfindung, ein WarmeQbertragermodul der 
15 eingangs genannten Art hinsichtlich seiner Fomigebung und seiner Fixierung 
zwischen Wamneubertragem und Modultragem einfacher und ohne zusatzli- 
che Befestigungsmittel zu gestalten, um damit auch die Herstellungskosten 
fur das gesamte Warmeubertragermodul zu senken. 

20 Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmal'en des Patentan- 
spruches 1. ErfindungsgemaU ist vorgesehen, dass ein Wamneubertrager 
des Wamneubertragermoduls, vorzugsweise ein Kuhlmittel/Luftkiihler Sam- 
melkasten mit einem einfachen Kastenprofil aufweist, d. h. mit einer etwa 
quaderfomnigen Ausbildung. Die Modultrager sind als so genannte Stiilpka- 

25 sten mit einem analogeh kastenfomnigen Hohlprofil ausgebildet und konnen 
somit durch eine einfache gradlinige Bewegung uber die Sammelkasten des 
Wanmeiibertragers „gestulpf werden, wobei ein Formschluss zwischen den 
Stiilpkasten und den Sammelkasten in zwel Achsrichtungen hergestellt ist. 

30 In der dritten Achsrichtung werden die Stulpkasten gegenuber den Sammel- 
kasten vorzugsweise durch Rast- bzw. Schnapphaken gesichert. Damit wird 
der Vorteil erreicht, dass die Modultrager einfach gestaltet, mit niedrigen Ko- 
sten herstellbar und ohne zusatzliche Befestigungsmittel, sondem nur durch 
das Uberstulpen fixierbar sind. Das gesamte Warmeubertragennodul kann 

35 dann mit den fixierten Modultragem im Fahrzeug befestigt werden. 
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind an den Stimfla- 
chen der Modultrager, also oben und unten Befestigungsmittel in Forni von 
Befestigungszapfen und/oder Befestigungsoffnungen vorgesehen, wobei 
5 diese Befestigungsmittel einstuckig mit den Kunststoffmodultragern ausge- 
bildet sind. Das gesamte Wamrieubertrager- bzw. Kuhlrhodul ist somit an vier 
Punkten im Fahrzeug abgestiitzt. Dabei erfolgt die Montage vorzugsweise in 
senkrechter Richtung, d. h. von oben nach unten, wobei zunaclist die Trag- 
zapfen In entsprechende fahrzeugseitige Lager, z. B. Gummibuchsen ein- 
10 gefuhrt werden. In die oberen Befestigungsoffnungen an den Modultragem 
greifen fahrzeugseltig, z. B. an einer Quertraverse befestigte Zapfen ein. Als 
Vortell ergibt sich somIt eine einfache und schnelle Montage des Wanne- 
ubertragermoduls. 

15 In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind an den Langsfla- 
chen, also den senkrecht verlaufenden Flachen Befestigungsmittel zur Halte- 
rung von Zusatzteilen wie z. B. einer Liifterzarge oder eines Ladeluftkiihlers 
angeordnet, d. Ii. angespritzt. Die Zusatzteile konnen somit auch einfach 
montiert, z. B. eingehangt werden. 

20 

Nach einer besonders vorteilliaften Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Warmeubertrager als Ganzmetall- bzw. als Ganzaluminium- 
Wamneiibertrager hergestellt. Insbesondere ist dies ein Kiililmittelkuiiler, der 
„ln einem Schuss" komplett gelotet wird. Dieser Kuhler weist kastenformige, 

25 aus Aluminlumblech hergestellte Kuhlmittelkasten auf, wobei deren Stimfla- 
chen durch verlangerte Seltenteile des Kuhlers gebildet werden. Das U-Profil 
des Kuhimittelkastens, insbesondere dessen Seitenflache steht uber die 
Stimflache hinaus und blldet somit eIne Anschlagflache fur die Rest- bzw. 
Schnapphaken der Modultrager. Vortellhaft hierbei ist, dass keine zusatzli- 

30 Chen Befestigungsmittel, d. h. konstruktive Veranderungen an den Sammel- 
kasten des Ganzalumlnlumkuhlers vorgenommen werden mussen. Vielmehr 
werden die Modultrager nur Qber die Kuhlmittelkasten gestulpt und fixieren 
sich dabei von selbst. 
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In .weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weisen die Modultrager 
Aussparungen an den Stellen auf, wo an den Sammelkasten Stutzen fiir das 
Kuhlmittel oder Ol eines integrierten Olkuhlers vorgesehen sind. Der Form- 
schluss zwischen Modultrager und Kuhlmittelkasten wird dadurch nicht be- 
5 eintrachtlgt. 

Nach einer weltem vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist mit dem 
KQhImittelkuhler ein Kaltemittelkondensator Integriert, sodass belde Warme- 
ubertrager einen einheltlichen, in einem Schuss geloteten Block bilden. Der- 
10 artige Warmeubertragereinhelten wurden unter der eingetragenen Marke 
„Monoblock" der Anmelderin bekannt Vorteilhaft hierbei ist. dass der Kuhler 
den Kondensator mittragt, selbst von den Modultragem gehalten und Im 
Falirzeug abgestutzt wird. 

15 Die erfindungsgemalie Bauweise mit „seitliclien" Modultragern 1st nicht auf 
Querstromkiihler mit seitlich angeordneten Kuhlmittelkasten beschrankt, 
sondem auch auf so genannte Fallstromkuhler mit oben und unten angeord- 
neten Sammelkasten anwendbar, d. h. das gesamte Warmeubertragermodul 
kann um 90 Grad geschwenkt werden. ZweckmafiigenA/else wird man hierbei 

20 die Lage der Befestigungsmittel ebenfalls um 90 Grad versetzen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargesteilt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zelgen 

25 Fig- 1 einen KQhImittelkuhler mit Integriertem Kaltemittelkondensator 
sowie In Explosivdarstellung seitliche Modultrager, 
Fig. 2 den KQhImittelkuhler gemaR Fig. 1 mit montierten Modultragem, 
Fig. 3 Rasthaken an der unteren Stimflache eines Modultragers, 
Fig. 4 Schnapphaken an der oberen Stimflache eines Modultragers, 
30 Fig. 5 die Schnapphaken in montiertem Zustand mit dem KQhImittelkuhler 
und 

Fig. 6 die Rasthaken in montiertem Zustand mit dem KQhImittelkuhler. 

Fig, 1 zeigt eine luftgekuhlte Warmeubertragereinheit 1 , welche aus einem 
35 vorderen KQhImittelkQhIer 2 und einem hinteren, groBtenteils verdeckten 
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Kaltemittelkondensator 3 besteht. Die Wamneubertragereinheit 1 ist in Gan- 
zaiuminiumbauweise hergestellt und in einenn Schuss gelotet; sie ist unter 
der eingetragenen Marke „Monoblock" der Anmelderin bekannt sowie in der 
DE-A 195 43 986 Oder der DE-A 197 22 097 beschrieben - die Gegenstande 

5 beider Offenlegungsschriften werden vollumfanglicli in den Offenbarungsge- 
hait dieser Anmeldung miteinbezogen. Der Kuhlmittelkiihler 2 weist zwei ka- 
stenformig ausgeblldete Kuhlmittelkasten 4. 5 auf, welche durch je ein U- 
fomniges Aluminiumprofil mit Langsflachen 4a, 5a und Seitenflachen 4b. 5b 
gebiidet und durch Stimflachen 4c, 5c abgeschlossen werden. Die Stirnfla- 

10 clien.4G, 5c sind etwas nach Innen zuruckgesetzt und werden durch Verlan- 
gerungen eines Seitenteiles 6 gebiidet, welches In die U-Profile 4a, 4b, 5a, 
5b eingreift. An den Kuhlmittelkasten 4, 5 sind Ein- und Austrittsstutzen 7, 8 
fur ein Kuhlmittel sowie Anschlusse 9, 10 fur einen nicht dargesteliten, im 
Sammelkasten 5 angeordneten Olkiihler vorgesehen. Seitlich von beiden 

15 Kuhlmittelkasten 4, 5 sind Modultrager 11, 12 in Explosivdarstellung, d. h. in 
nicht montiertem Zustand gezeigt Beide IVlodultrager 11, 12 sind als Kunst- 
stoffspritzteile hergestellt und weisen ein kastenfonniges Hohlprofil auf, wel- 
ches auf das Kastenprofil der Kuhlmittelkasten 4, 5 passt. Die Modultrager 
11, 12 weisen Aussparungen 11a, 12a, 12b auf, welche nach der Montage 

20 von den Stutzen 7, 8, 9, 10 durchsetzt werden. 

Fig. 2 zeigt das Kuhlmodul 1 bzw. den Kuhlmittelkiihler 2 mit den Modultra- 
gem 11, 12 in montiertem Zustand. Die Modultrager 11, 12, die aufgrund 
ihres kastenformlgen Hohlprofils als so genannte Stulpkasten ausgeblldet 

25 sind, nehmen die In Fig. 1 dargesteliten Kuhlmittelkasten 4, 5 weitestgehend 
in sich auf und bilden mit diesen eInen Formschluss in Richtung der X- und 
der Z-Achse, wobei die Achsen X, Y, Z auf der Stimflache des KQhlmittel- 
kuhlers 2 dargestellt sind. Die Modultrager 11, 12 sind also lediglich in Rich- 
tung der Y-Achse, d. h. Jewells in einer Richtung nicht durch diesen Form- 

30 schluss fixiert, was durch hier nicht dargestellte, spater erlauterte Rast- und 
Schnapphaken geschieht. Die Modultrager 11,12 umschlielien die Sammel- 
kasten 4, 5 mit Ausnahme der bereits erwahnten Aussparungen 11a, 12a, 
12b, welche von den erwahnten Stutzen bzw. Anschlussen 7, 8, 9, 10 durch- 
setzt werden. An den jeweiligen Stimflachen bzw. Schmalseiten der Modul- 

35 trager 11, 12 sind Befestigungselemente angeordnet, die auf der Unterseite 
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des Kuhlmittelkuhlers 2 als Tragzapfen 13, 14 und an der Oberseite als Be- 
festigungsoffnungen 15, 16 ausgebildet sind. Femer weisen die Modultrager 
11, 12 auf ihrer in der Zeichenebenen liegenden Seite Befestigungsele- 
mente 17, 18, 19, 20 auf, die als nacli oben oder unten weisende Haken zur 
5 Aufnahme von Zusatzteilen wie z. B. einer nicht dargestellten Lufterzarge 
ausgebildet sind. In ahnlicher Weise konnen auf der Ruckseite weitere Befe- 
stigungselemente an die Modultrager 1 1 . 12 angespritzt sein. 

Fig. 3 zeigt einen unteren Ausschnltt eines der beiden Modultrager 11 (12) 
10 mit Blick auf dessen untere Stimwand 21 mit innerer Stimflache 21a. aus 
welcher zwel keiifomnig ausgebildete Rasthaken 22 ausgefomit sind. Auf der 
Unterseite der Stirnwand 21 befindet sich der Tragzapfen 13 zur fahrzeug- 
seltigen Befestigung. 

15 Fig. 4 zeigt einen oberen Ausschnitt eines der beiden Modultrager 11 (12) 
nnit Blick auf dessen obere Stirnwand 23 mit innerer Stimflache 23a, aus 
welcher zwei Schnapphaken 24 an einer elastischen Zunge 25 hen/orste- 
hen. Auf der AuRenseite der Stimwand 23 sind am Modultrager 11 (12) die 
Befestigungsoffnung 15 und das hakenformige Befestigungselement 17 an- 

20 geordnet, d. h. einstiickig mit dem Modultrager 1 1 verbunden. 

Fig. 5 zeigt die in Fig. 4 dargestellte elastische Zunge 25 mit einem (sichtba- 
ren) Schnapphaken 24, wobei die Zunge 25 aus der Stimwand 23 ausge- 
formt ist, sodass sie nachgiebig wie eine einseitig eingespannte Blattfeder 

25 wirkt. Der Modultrager liegt an der Seitenflache 5b (vgi. Fig. 1) des Kuhlmit- 
telkastens 5 an, welcher stimseitig durch die Stimflache 5c abgeschlossen 
wircl. Die Stimflache 5c ist randseitig, insbesondere im Bereich der Seitenfla- 
che 5b abgewinkelt und bildet einerseits eine Aniageflache zur Verlotung mit 
der Seitenflache 5b und andererseits eine Anschlagflache 26 fiir die Rastha- 

30 ken 24. Bei der Montage wind der Modultrager 12 iiber den Kuhlmittelkasten 
5 gestulpt. Bei dieser Stiilpbewegung gleiten die Schnapphaken 24 an der 
Aufienkante des Kuhlmittelkastens 5 auf, fedem nach auflen, bis die 
Schnapphaken 24 die Anschlagflache 26 hintergreifen und dann einschnap- 
pen. Damit ist die Verriegelung bzw. Flxierung des Modultragers 12 gegen- 
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uber dem Kiihlmittelkasten 5 bewirkt und sichergestellt. In analoger Weise 
erfolgt die Fixierung des Modultragers 1 1 mit dem Kuhlmittelkasten 4. 

Fig. 6 zeigt den unteren Bereich des Modultragers 12 als Ausschnitt, und 
5 zwar mit montiertem Kulilmittelkasten 5. Aus der Stirnwand 21 sind die 
Rastliaken 22 ausgefomnt, die im Gegensatz zu den zuvor erwatinten 
Schnappliaken 24 starr bzw. unnaciigiebig ausgebildet sind. Die Stirnflache 
5c des Kuhlmitteikastens 5 ist analog dem Ausfiilirungsbeispiel gemafi Fig. 
5 ausgebildet und weist daher ebenso eine Anschlagflache 26 auf, welche in 
10 Verbindung mit den starren Rasthaken 22 eine Verriegelung von Kuhlmittel- 
kasten 5 und Modultrager 12 bewirkt. Da die Rasthaken 22 nicht einfedem 
konnen, wird der l\4odultrager 12 be! der Montage schrag zum Kuhlmittelka- 
sten 5 angesetzt, zunachst von unten mit den Rasthaken 22 gegen die Stirn- 
flache 5c und die Anschlagflache 26 gefuhrt und danach beigeklappt, wobei 
15 die auf der gegenuberliegenden Stimwand 23 angeordneten Schnapphaken 
24 einschnappen konnen. Beide Modultrager 1 1 , 12 sind beziiglich der Rast- 
und Schnapphaken 22, 24 gleich ausgebildet und werden somit in gleicher 
Weise montiert. 

20 Wie bereits oben erwahnt, liegt es auch im Bereich der Erfindung, das oben 
beschriebene Warmeiibertragermodul mit seitlich angeordneten Sammelka- 
sten und Modultragem um 90 Grad um die X-Achse (vgl. Fig. 2) zu drehen, 
sodass man einen Fallstromkiihler mit oben und unten angeordneten Sam- 
melkasten und Modultragem erhalt. Dabei sind die o. e. Befestigungszapfen 

25 13, 14 vorzugsweise am unteren Modultrager und die Befestigungsoffhun- 
gen 15. 16 entsprechend am oberen Modultrager anzubringen. In analoger 
Weise sind die Befestigungselemente 17, 18, 19, 20 zu drehen und zu ver- 
setzen, damit die Zusatzteile oder -aggregate eingehangt werden konnen. 

30 



35 



wo 2005/033608 



PCT/EP2004/01026S 



8 



Patentanspriiche 



1. Warmeubertragermodul (1) fur ein Kraftfahrzeug, bestehend aus min- 
destens einem Warmeubertrager (2), vorzugsweise einem Kiihlmittel- 
kuhler sowie aus seitlich angeordneten, das Warmeubertragermodul 
(1) haltenden und am Fahrzeug abstutzenden Modultragem (11, 12) 

10 aus Kunststoff, dadurch gekennzeichnet. dass der mindestens eine 

Warmeubertrager (2) zwei Sammelkasten (4, 5) mit zwel Langs-, einer 
Seiten- sowie zwei Stimflaclien (4a, 4b, 4c; 5a, 5b, 5c) aulweist und 
dass die IVIodultrager als Stiilpkasten (11, 12) in der Fomi der Sam- 
melkasten (4, 5) ausgebildet sind, deren Langs-, Seiten- und Stlmfla- 

15 Chen (4a, 4b, 4c; 5a, 5b, 5c) formsciilussig umgreifen und insbeson- 

dere an den Stimflachen (4c, 5c) durch Rasthaken und/oder 
Schnapphaken gesicliert sind. 

2. Warmeubertragermodul nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Modultrager (11, 12) Befestigungszapfen (13. 14) an ihren 

unteren Stimflachen aufweisert. 

3. Wanneubertragermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die i\^odultrager (11, 12) Befestigungsoffnungen (15, 

25 1 6) an ihren oberen Stimflachen aufweisen. 

4. Warmeiibertragemiodul nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Modultrager (11, 12) an ihren Langsflachen 
Befestigungsmlttel (17, 18. 19, 20) zur Aufnahme von Zusatzteilen, 

30 insbesbndere einer Lufterzarge aufweisen. 

5. Warmeubertragermodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Warmeubertrager als 
Ganzmetall-, insbesondere Ganzaluminium-Warmeubertrager (2) 

35 ausgebildet ist. 
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Warmeubertragermodul nach Anspaich 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Seitenflachen (4b, 5b) der Sammelkasten (4, 5) iiber die 
Stirnflaclnen (4c, 5c) vorstelien und Anschlagflachen (26) fur die Rast- 
hai<en (22) und/oder die Scinnapphaken (24) bilden. 

Warmeubertragermodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schnapphaken (24) bei der Montage der IVlodultrager 
(11, 12) an den Stlmkanten der Sammelkasten (4, 5) aufglelten, ein- 
fedem und ansdiHeliend zur FIxlerung einrasten. 

Wanmeubertragemnodul nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sammelkasten (4, 5) Stutzen (7, 8, 9, 10) fur 
mindestens ein Wamieubertragermedium und die Modultrager (11, 
12) die Stutzen (7, 8, 9, 10) umfassende Aussparungen (11a, 12a. 
12b) aufweisen. 

Warmeubertragemiodul nach Anspruch 5, 6, 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kuhlmittelkiihler (2) und ein Kaltemittelkon- 
densator (3) als integrierter Wanneubertragerblock (1) ausgebildet, 
insbesondere in einem Schuss gelotet sind. 
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